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Historique : collaboration menant au projet de these
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Objectif :

Acquisition de nouvelles connaissances et
données sur les populations de
Baccharis halimifolia
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Productions scientifiques
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Historique : collaboration menant au projet de these

Productions scientifiques

f the species Baccharis
South Brittany {France]

ge de deuxieme année
tion et Conservation de la Biodiversite

Caractérisation des populations de
Baccharis halimifolia en Ria d’Etel
et amélioration des connaissances
sur I'espece et sa gestion

ansion sur le territoire bretor

Peignard M., Gallet S., Roussel V., Dauvergne X., 2022. Peignard M., Gallet S., Roussel V., Dauvergne X., 2023.
Population and biological characterization of the Invasive ~ Baccharis halimifolia : une espéce exotique envahissante
Plant SPECIES Baccharis halimifolia in South Brittany sur le territoire breton. Colloque ECOVEGT16 - avril 2023.
(France). Colloque SFE2 Gf0 EEF - novembre 2022. Poster

Peignard M., 2022. Caractérisation des populations de
Baccharis halimifolia en Ria d’Etel et amélioration des
connaissances sur I'espece et sa gestion. Rapport de stage.

Présentation orale :
https://www.youtube.com/watch?v=8YSqleQrZBc
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Productions scientifiques

Baccharis halimifolia :
Une espeéce exotique envahissante sur la Ria d'Etel

Caractérisation des populations et amélioration
es connaissances sur l'espéce

Peignard M., Gallet S., Roussel V., Dauvergne X., 2023. Baccharis halimifolia :
une espece exotique envahissante sur la Ria d’Etel. Caractérisation des
populations et amélioration des connaissances sur l'espece. Rapport final du
projet a destination du syndicat mixte de la Ria d'Etel, 120 pages.

Marie PEIGNARD?, Sébastien GALLET ', Valérie ROUSSEL', Xavier DAUVERGNE'

¥ Laboratoire Gégarchitecture. Université de Bretagne Occidentale - Brest (France)
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Les partenaires

Avec les acteurs locaux impliqués dans les actions de lutte contre le Baccharis particulierement :

0 Le Département du Morbihan
o Le Syndicat Mixte de la Ria d'Etel
o Le Parc Naturel Régional du Golfe du Morbihan
o La Direction Départementale du Territoire et de la Mer du Morbihan
o Conservatoire botanique national de Brest
o Le Collectif anti-Baccharis
RA (i -
Collectif 7, »°
A* Ptarcl L Anti-= .~ -~
SYNDICAT MIXTE s urel CONSERVATOIRE baccharis «~
RIA DETEL teane BOTANIOUE NATIONAL
MORBIHAN du Golfe BREST

du Morbihan




Les partenaires financier

Bourse doctorale :

o Université de Bretagne Occidentale (50%)
o Région Bretagne (50%)

Fonctionnement these :

o Le Département du Morbihan
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Région

Université de Bretagne Occidentale BRETAGNE MORBIHAN




Les objectifs

Optimisation des opérations de lutte
Identification de nouvelles pistes et moyens de lutte

Hiérarchiser les actions en identifiant les milieux potentiellement plus sensibles a la
colonisation
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Les objectifs

Optimisation des opérations de lutte
Identification de nouvelles pistes et moyens de lutte
Hiérarchiser les actions en identifiant les milieux potentiellement plus sensibles a la

colonisation

Mobilisation de compétences scientifiques

Amélioration des connaissances sur les espéeces et ces impacts
Dynamique des populations
Facteurs d'expansion

Le projet de recherche doctorale vise a répondre a la question suivante :
L'expansion de Baccharis halimifolia en Bretagne est-elle inéluctable ou existe-t-il
des moyens pérennes de contenir I'espéce en adaptant les actions de gestion
actuellement mises en place ?




Secteur géographique d’étude
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Secteur géographique d’étude
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Secteur géographique d’étude
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Méthodologie

3 axes Impacts réels

Optimisation de
la gestion




Méthodologie

Identifier les facteurs
d'expansion de l'espéce

3 axes >




Méthodologie

Dynamique des
populations et Identifier les facteurs

écologie . .
d'expansion de l'espéece
o Conditions
J axes Ca.paa.te Capacité de favorisant
germinative et reproduction  |'expansion et
survie des graines végétative  I'implantation des

populations

s




Méthodologie

Capacité germinative en fonction de la
contrainte saline




Méthodologie

Facteurs testés

/ Variation de luminosité

Variation de salinité

. . 7 / -1
_ Sall nlte 0, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 15 et 20 NaCl gl_

- lumiere

Mise en culture des

graines: , . -
- température — Variation de température

. . s 15°C, 19°C et 23 °C
> 50 graines/ boite de Petri

> 1boite =1modalité - 1 population i pH ~ —————__ Variation de pH

3,4,6,8¢et9

- immersion
\ Variation du niveau d'eau




Méthodologie

number of germinated seeds

Germinations depending on the salinity

Germinabions depending on the modality
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Méthodologie

Capacité germinative en fonction de la
contrainte saline




Méthodologie

Capacité germinative en fonction de la
contrainte saline

Capacité de reproduction végétative
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Méthodologie

Capacité germinative en fonction de la
contrainte saline

Capacité de reproduction végétative

Conditions favorisant I'expansion et banques de graines
Gradient d'invasion B. halimifolia

Langamur (L e om)
Sk 20 2B AR A
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e
= 2 2 A A
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v
Décompte d’ Temps avant Hauteur et
émergence émergence nombre de feuilles
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e
\
Transect continue régulier

Quadrats Pour chaque quadrat :

2x2m Densité Baccharns par classe

de taille Population choisies :
- Conductivité du sol - Schorre — 3 transects

- Dune — 3 transects

- teneur en eau sol - Marais salants — 3 transects

- résistance mécanique sol
- échantillons banque de graines
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Méthodologie

Capacité germinative en fonction de la
contrainte saline

Capacité de reproduction végétative

Conditions favorisant I'expansion et banques de graines
Gradient d'invasion B. halimifolia

Langamur (L e om)
Sk 20 2B AR A
R 20 AR AR A
e
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v
Décompte d’ Temps avant Hauteur et
émergence émergence nombre de feuilles
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Transect continue régulier

Quadrats Pour chaque quadrat :

2x2m Densité Baccharns par classe

de taille Population choisies :
- Conductivité du sol - Schorre — 3 transects

- Dune — 3 transects

- teneur en eau sol - Marais salants — 3 transects

- résistance mécanique sol
- échantillons banque de graines




Méthodologie

Capacité germinative en fonction de la
contrainte saline

Capacité de reproduction végétative

Langamur (L e om)
Sk 20 2B AR A
R 20 AR AR A
e
= 2 A
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| 20 A0 4B AR |
10 réplicats / modalité
v
Décompte d’ Temps avant Hauteur et
émergence émergence nombre de feuilles

Conditions favorisant I'expansion et banques de graines
Gradient d'invasion B. halimifolia
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Transect continue régulier

Quadrats Pour chaque quadrat :

2x2m Densité Bacchans par classe

de taille Population choisies :
- Conductivité du sol - Schorre — 3 transects

- Dune — 3 transects

- teneur en eau sol - Marais salants — 3 transects

- résistance mécanique sol
- échantillons banque de graines

Développement d’une méthode de détermination de I'age des
individus/populations

Moz hausoes ot Coupe a la basa Utasation de 1
dameétre 4 la baze du tronc Gerdiclogee pour
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Méthodologie

3 axes




Méthodologie

Mieux connaitre la
physiologie de la plante

Caractéristiques pour mieux orienter la lutte
écophysiologiques

3 axes de B. halimifolia
Conditions Adaptations aux
stationnelles des contraintes
diverses populations environnementales




Méthodologie

In situ

Les sites :
- 2 schorres
- 2dunes
- 2 marais salants
- 2lisieres

Au niveau de la population :

- Densité par classe de taille
—» 10 quadrats (2x2m)

- Analyse pédologiques
— Conductivité
- teneur en eau
— resistance mecanique
— [N] et[C]

Au niveau de l'individu :
Sur 3 individus de la classe dominante par quadrats

— Hauteur
— préléevement de 10 feuilles

S :
&/ W ®_ RNARN
& ™ | &

- Masse foliaire fraiche - Masse foliaire fraiche
- Osmolarité - Masse foliaire séche
- [Na] - Caractérisation des

- K] osmolytes (RMN)

8 sites : 80 quadrats — 240 individus échantillonné (2400 feuilles)




Méthodologie

In situ

Les sites :
- 2 schorres
- 2dunes
- 2 marais salants
- 2lisieres

Au niveau de la population :

- Densité par classe de taille
—» 10 quadrats (2x2m)

- Analyse pédologiques
— Conductivité
-» teneur en eau
— resistance mecanique
— [N] et[C]

Au niveau de l'individu :

Sur 3 individus de la classe dominante par quadrats
— Hauteur
— prélevement de 10 feuilles

< S < \/

L

- Masse foliaire fraiche - Masse foliaire fraiche
- Osmolarité - Masse foliaire séche
- [Na] - Caractérisation des

- K] osmolytes (RMN)

8 sites : 80 quadrats — 240 individus échantillonné (2400 feuilles)

14 populations échantillonnées

3 Quoscuite

Densité
Quadrats

Analyses

morphologiques
Hauteur, Diameétre,

Prélevement de feuilles
(surface foliaire, masse fraiche et
seche)

Parametres
édaphiques

Hauteur litiere, pH, Teneur en
eau, Conductivité, Résistance
mécanique




Méthodologie

In situ

Les sites :
2 schorres
2 dunes
2 marais salants
- 2lisieres

/

7

Au niveau de la population :

- Densité par classe de taille/

—» 10 quadrats (2x2m)

- Analyse pédologiques
— Conductivité
—» teneur en eau
— resistance mecanique

— [N]et[C]

Au niveau de l'individu :

»

Sur 3 individus de la classe dominante par quadrats
— Hauteur
— prélevement de 10 feuilles

1

2%

Masse foliaire fraiche

Il

S

- Masse foliaire fraiche -

- Osmolarité - Masse foliaire séche
- [Na] - Caractérisation des
- K osmalytes (RMN)

8 sites : 80 quadrats — 240 individus échantillonné (2400 feuilles)
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Densité de Baccharis bien plus importante pour 2 populations

Anciennes populations
denses et agees

Banque de graines
sexprime
Opérations
d'arrachage




MéthOdOlOgie Type de Densité

populations

In situ

Les sites :
- 2 schorres
- 2dunes q
- 2 marais salants POPU|at|0nS
- 2lisieres jeunes

Au niveau de la population : /
- Densité par classe de taille

—» 10 quadrats (2x2m)

- Analyse pédologiques
— Conductivité
» teneur en eau
—» résistance meécanique
— [N] et [C]

Au niveau de l'individu :

Sur 3 individus de la classe dominante par quadrats
— Hauteur
— prélévement de 10 feuilles

S b

N

- Masse foliaire fraiche - Masse foliaire fraiche
- Osmolarité - Masse foliaire séche
- [Na] - Caractérisation des

- K] osmolytes (RMN)

8 sites : 80 quadrats — 240 individus échantillonné (2400 feuilles)

Taille
dominante des
individus
L ¢ V=
f | LANDEVANT
i 4
| NOSTANG 7 —-&Ma

LANDAUL

BR1

" N
SHI L/

SAINTE-HELENE

PLOUHINEC &ER

PEN!

LOCOAL-MENDON

Populations identified (followed in 2022)

BE
. Older populations
. Intermediate populations
@.

Youth populations

KTEL o @ 0 75  1500m




Méthodologie

In situ (/,‘,D

Les sites : >\“_, \
- 2 schorres re0685 / N\, re0520
- 2dunes T i/ N
- 2 marais salants P -\ -
- 2lisieres : 7 \ r=-0746 M \
I‘ Densité ‘ Teneur en ' Mﬂse‘ |
\ totale /, / £au whmlqu/n/
H 1 . b d .
Au niveau de la population : " \ \\ // =
- Densité par classe de taille p— |
—» 10 quadrats (2x2m) r=0,994 — J/ r=0564 B sl
ey
- Analyse pédologiques (/ tieng )
— Conductivité ) Eondicind
—» teneur en eau —_— \, 4
— resistance mecanique =
= [N etic] Conductivité des sols par population pH des sols par population
Au niveau de l'individu : gl . = a T i
Sur 3 individus de la classe dominante par quadrats s & E E *

—» Hauteur § u " = i i Q =
—» prélévement de 10 feilles D 0 ; : B . ™

i ; = T | BT wE_;ji i
: o W B | ERp HJ%I [j*
. EB le™

oW & ®_ - X K | Eele=—- =_&_ - TT ‘
_w a_R JR P R IR, T R L T T T P 7R S s ST i S T

20
t
K

- Masse foliaire fraiche - Masse foliaire fraiche

- Osmolarité - Masse foliaire séche

- [Na] - Caractérisation des 1y 2 A A

- K osmolytes (RMN) Hétérogéneité des sols

B. halimifolia est capable de s'établir sur différents types de sol

8 sites : 80 quadrats — 240 individus échantillonné (2400 feuilles)




Méthodologie

H r=0,556 _ \ e o
nsi tu L ——  r=0892 — _— f \ < N, r=0858
e SN I / \
/ N 7 \ [ ma ) \ [
{ 5 \ { ] \ \ / Hauteur |e——>| Diamatre
i iomasse ) ‘ Biomasse ) / \ / \
Les sites : ( Fraiche | Seche 7 \ / \
- 2schorres ¥ / \ ‘ G \ 4 h..
- 2dunes AL . N // o r—
- 2 marais salants
- i /*
2 lisiéres ¢=0,887 =0.724 () raits biotogiaues
Au niveau de la population : / ' ’ O Paramétre abiotique du sal
\ > 1>07
- Densité par classe de taille ( z‘f"’ | £
—» 10 quadrats (2x2m) \ AR 205
Ry 4/
- Analyse pédologiques —
— Conductivité N -
bk decicnd) LMA (Masse séche / surface foliaire)
— resistance mecanique
— [N] et[C] /
7/
Au niveau de l'individu : &
c
Sur 3 individus de la classe dominante par quadrats i v —_—
— Hauteur ; 1 ]
— prélevement de 10 feuilles : ; i : s
~ = : i ¢ s
; £ E7 ! ' |
" , E 8 , . ,
[ ‘ e i ' !
7 "4 - 1 !
aaa Y Y | 55 | i EE
& & | =
- Masse foliaire fraiche - Masse foliaire fraiche : : ; : "
- Osmolarité - Masse foliaire séche
- [Naj - Caractérisation des <60cm 50cm-1m m-2m 2m-3m >3m
- K gsmolytes (RMN) Classe de taille

8 sites : 80 quadrats — 240 individus échantillonné (2400 feuilles) o . . e .
Difference de LMA en fonction de la taille des individus




Méthodologie

In situ

Les sites :
- 2 schorres
- 2dunes
- 2 marais salants
- 2lisieres

Au niveau de la population :

. Osmolarité [Na+]

- Densité par classe de taille
—» 10 quadrats (2x2m)

8 . ' u SR ; "
- Analyse pédologiques i & T }_ T . 5 i .
— Conductivité 3l i EI = EI : oo : A |: £
—» teneur en eau P E = g : B = — E

——L

—» resistance mécanique ! i o
— [N] et[C] S F= E i .

- " o o e ae anez = " me o e aix aser

Au niveau de lindividu :
Conductivité du sol

Sur 3 individus de la classe dominante par quadra

— Hauteur g
— prélevement de 10 feuilles a
| Condivité ofa Osmolarité et [Na'] u
z | [ 4 :
J I LE] . ; i
7 7 |

- Masse foliaire fraich

- Masse foliaire fraiche

- Osmolarité - Masse foliaire séche
- [Na] - Caractérisation des
- K] osmolytes (RMN)

8 sites : 80 quadrats — 240 individus échantillonné (2400 feuilles)




Méthodologie

In situ
Analyse par RMN'H
Les sites : ” sae s e
- 2 senomes (Résonance magnétique nucléaire du proton)
- 2 marais salants
- 2lisieres

Au niveau de la population :

- Densité par classe de taille
—» 10 quadrats (2x2m)

- Analyse pédologiques
— Conductivité
—» teneur en eau
Slae e e Extraction EtOH30
Au niveau de lindividu : . , .
Sur 3 individus de la classe dominante par quadrats e PrOfll metab()llque
* — Hauteur
— prélevement de 10 feuilles
‘ : } ‘ e |dentification des Osmolytes majeurs
e Purification
&/ W ®_ o &H R
& ™ ;| | . :
Rv—— - Masee folie raiche e Recherche de metabolites secondaires
- Osmolarité - Masse foliaire séche
- [Na] - Caractérisation des
- K osmolytes (RMN)'}

8 sites : 80 quadrats — 240 individus échantillonné (2400 feuilles)




Méthodologie

In situ

Les sites : I
- 2 schorres :I
- 2dunes
- 2 marais salants
]

- 2lisieres
Au niveau de la population :

- Densité par classe de taille
—» 10 quadrats (2x2m) a- Sac

—» teneur en eau
—» résistance mécanique e M SO B : ‘LIL.,_,VI’/AK“/N WSS
— [N] et [C]

- Analyse pédologiques . i J protons alipRatiques
— Conductivité protons aromatiques | l) \ j ‘ P " 5
§ \.” s

(——g————— —~—

75 70 65 60 35 50 s 40 as i0 25 20 15 0 05 ppm

Au niveau de l'individu :
Sur 3 individus de la classe dominante par quadrats

— Hauteur
— préléevement de 10 feuilles

I, o | | Osmolytes principaux :

S N

&/ W ®_ &R
& W™ @ R e Glycine bétaine

e Saccharose

- Masse foliaire fraiche - Masse foliaire fraiche
- Osmolarité - Masse foliaire séche
- [Na] - Caractérisation des

- K] osmolytes (RMN)

Stress oxydatif

8 sites : 80 quadrats — 240 individus échantillonné (2400 feuilles)




Méthodologie

In situ

Les sites :
2 schorres
2 dunes
2 marais salants
- 2lisieres

Au niveau de la population :

- Densité par classe de taille
—» 10 quadrats (2x2m)

- Analyse pédologiques
— Conductivité
—» teneur en eau
— resistance mecanique

— [N] et[C]
Au niveau de l'individu :
Sur 3 individus de la classe dominante par quadrats
— Hauteur
— prélevement de 10 feuilles

f——
&/ K RNARN
& ™ | &

Il

S

- Masse foliaire fraiche - Masse foliaire fraiche
- Osmolarité - Masse foliaire séche
- [Na] - Caractérisation des

- K] osmolytes (RMN)

8 sites : 80 quadrats — 240 individus échantillonné (2400 feuilles)
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Osmolytes principaux :
e Saccharose
e (lycine bétaine

Métabolites secondaire :

e  (rande diversité de molécules “phénoliques”
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Méthodologie

In situ

Les sites :
- 2 schorres
- 2dunes
- 2 marais salants
- 2lisieres

Au niveau de la population :

- Densité par classe de taille
—» 10 quadrats (2x2m)

- Analyse pédologiques
— Conductivité
- teneur en eau
— resistance mecanique
— [N] et[C]

Au niveau de l'individu :
Sur 3 individus de la classe dominante par quadrats

— Hauteur
— préléevement de 10 feuilles

S :
&/ W ®_ RNARN
& ™ | &

- Masse foliaire fraiche - Masse foliaire fraiche
- Osmolarité - Masse foliaire séche
- [Na] - Caractérisation des

- K] osmolytes (RMN)

8 sites : 80 quadrats — 240 individus échantillonné (2400 feuilles)




Méthodologie

In situ

Les sites :
- 2 schorres
2 dunes
- 2 marais salants
- 2lisieres

Au niveau de la population :

- Densité par classe de taille
» 10 quadrats (2x2m)

- Analyse pédologiques
— Conductivité
» teneur en eau
» resistance meécanigue
» [N] et [C]

Au niveau de l'individu :

Sur 3 individus de la classe dominante par quadrats
» Hauteur
» prélevement de 10 feuilles

- Masse foliaire fraiche - Masse foliaire fraiche
- Osmolarité - Masse foliaire séche
- [Na] - Caractérisation des

- K] osmolytes (RMN)

8 sites : 80 quadrats — 240 individus échantillonné (2400 feuilles)

1%¢ expérimentation :

En Laboratoire

Acclimatation des individus au sel (pendant 3 semaines, ajout progressif de sel) — 360 individus

oglL’
NaCl

25gL" s5g.L" 10gL" 15g.L7
NaCl NaGl NaGl NaCl

2°™ gxpérimentation :

test méthode de gestion possible - stress salin (pas d'acclimatation] — 360 individus

oglL’ 25gL" SglL! 10g.L7 15g.L"
NaCl NaCl NaCl NaCl NaCl
24 individus / modalité / pop
Mesure hauteur + nombre de feuilles (toutes les semaines)
g2 £ L3 a8
Masse Fraiche et Teneur en Na et K ‘ Mesure PAM
séche des feullles, B
{distinguer planta enfitre et Osmolarité 5 feuilles | individu
feuilies) 3 LLLSSSSSSSSSSSSSSSS.
Volume racinaire

5 feullies / individu

(RMN1H)

Profil métabolique

5 feuilles / individu




Méthodologie

3 axes - Origine unique ou diverse ? B
Structuration génotypique EEESINE
des populations? Cs




Méthodologie

— 20 populations sélectionnées

I

Récoltes échantillons
30 individus par populations (soit 600 au total)

I

réevemerts Extraction ADN

Baccahris
halimifolia |

Amplification
(Marqueurs microsatellites)

I

Séquencages

4

Analyses




Méthodologie

Combler le manque de connaissances sur
les impacts réels de I'espéce

Impacts sur les
conditions abiotiques du

3 axes Impacts réels milieu
- Habitats & haute valeur patrimoniales
/
Baccharis / | Impacts sur les
halimifolia \ | communautés
\
‘ ludier
\ la lutte

- Prolifération de moustiques
Impacts sanitaires
3 Pouvaoir allergene du pollen




Méthodologie

3 axes

Impacts sur les
communautes
végetales

Impacts réels

Impacts sur les
communautés
animales

Déceler les secteurs a forts
enjeux et y réaliser une gestion
adaptée




Méthodologie

Impacts sur les
communautes
végetales

3 axes Impacts réels

Banque de g

. JUN ),




Méthodologie

3 axes Impacts réels

Abondance moyenne par Richesse spécifique moyenne par

annee et par site

:'  L ‘ 
il i |

année et par site IR

12
a5
s

Impacts sur les = o1 I =

communautés = !1 ll : :
; AN "

animales

Brennec  pen_er_pont Beringue Bigrac Brennec  pen_er_pont
WTémain W20T7 2018 w208 D oy iaRE 5B

FIGURE I ABONDANCE MOVESNE D' ARAMNEE PAR ANNEE ETPARSITE  FIGURZ § ROCI2SSY SPICIVIQUE SEOTENNT PAR ANNEE ET PAK SITE




Méthodologie

Ajuster ou parfaire les actions existantes

J axes Développer des moyens de luttes
opérationnelles plus efficaces et
Optimisation de perennes

la gestion




Méthodologie

3 axes

Optimisation de
la gestion

Synthese et
évaluation de
l'efficacité des

actions menées ces
derniéres années

Recensement des
méthodes et de leur
efficacité




Méthodologie

3 axes

Optimisation de
la gestion

Synthese et
évaluation de
l'efficacité des

actions menées ces
derniéres années

Réalisation de relevés
post-chantiers




Méthodologie

3 axes

Optimisation de
la gestion

Synthese et
évaluation de
l'efficacité des

actions menées ces
derniéres années

Contribution ala
cartographie en
cours sur le territoire




Méthodologie

3 axes

Optimisation de
la gestion

Synthese et
évaluation de
l'efficacité des

actions menées ces
derniéres années

Contribution ala
cartographie en
cours sur le territoire

Evaluation de la
pathogénicité

potentielle d'un
champignon

Lutte biologique




Valorisation de la these et livrables

Publications scientifiques Publications techniques
® Revues bibliographique sur I'espéce et les e Guide technique
méthodes de luttes utilisées dans le monde e Cartographies/base de données
e Articles sur les différents aspects de la these e Communications scientifiques et techniques a
® These destination des gestionnaires

Animation et diffusion
Temps d’échanges avec les gestionnaires et les collectivités
Participation a des colloques (nationaux et internationaux) ou des séminaires techniques

Diffusion des connaissances via le centre de ressources EEE de I'Office Francais de la Biodiversité




Planning prévisionnel

| 2cs | 2024 [ 2025 [ 2026 |
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Planning prévisionnel
Fin hiver

2023 | 2024 [ 2025 [ 2026 |
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Poursuite des recherches biblographuques et m éthodol og ques | |

Repiaage dos d1as

Facate: dogaaes

o &

Feahe cchurtiions busgus degmnes |

Mo mt Ste bancue do e

sk
e | - Choix des sites
oo ST ML =1 - Recherche bibliographiques
. sevmrines \ - Recensement méthodes de luttes
e o } - Récolte feuilles (ADN)
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Impacs potentsels

Relesds pmtosocolagques en fonction gdient dfinvazion

Armiam e la an e che graines  recakas schantills o te o

Anaiyss d 1 Danque 09 graines | mieen cune

An3iiee des commura utis artvooose:

Optimisation de ia
erstion

Rescencement des methades de luttes ulilne dan le monce

Syrihise o1 Svaluaion 45 TIONS I S 6o demibiu 3nrkss

B3l

Traements et analyses des données

e - o

Extraction, amplification ADN
Mise en culture de Baccharis




Planning prévisionnel
Fin 2024

| 2cs | 2024 2025 | 2026 |
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e - Impacts : Relevés phytosociologiques / banque
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bt e - Facteurs d'expansions
P e - Mesure traits biologiques et pédologie
S - Marqueur de stress et dosage des osmolytes
- Suivi post-actions de luttes 2023
- Détermination age indiv
- Cultures et mesures suivit de croissance effectuées
- Poursuite analyses génétique ADN

T e - Avancement sur recherche phytopathogéne
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Planning prévisionnel

Fin 2025
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Tranements et analyses des données

"

Capacité germinative
Analyse post culture
Impact : communautés
arthropodes

Suivi post-actions de luttes
2024

Avancement sur recherche
phytopatho

Traitement des données
Rédaction / articles




Planning prévisionnel
Fin 2026
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